Podstawowe elementy elektroniczne stronal

Materialy, z ktérych wykonane sg elementy elektroniczne, dzielg sie na trzy grupy:
= przewodniki,
= poiprzewodniki
= jzolatory (dielektryki).

. Uzyty materiat,
Ogdina charakterystyka z ktérego zostat wykonany
Przewodniki materialy, ktére dobrze przewodza prad grafit, zelazo., stél, aluminium, zioto,
elektryczny. miedz, srebro
materialy, ktore przewodzg prad elektryczny tylko
. . po spetieniu okreslonych warunkéw, np.. german, krzem, selen, tlenki
Pétprzewodniki T P S . L . .
odpowiednia biegunowos$¢, promieniowanie i siarczki metali
Swietlne, temperatura.
materialy, ktore nie przewodzg pradu szklo, porcelana, guma, tworzywo
Izolatory
elektrycznego. sztuczne, drewno
1. Rezystor
Jest to najprostszy element rezystancyjnym, ktéry stuzy do ograniczenia N \
pradu w obwodzie. Jest elementem liniowym: spadek napiecia jest wprost pro- \ \
porcjonalny do pradu ptynacego przez opornik. \ -
Elementem rezystancyjnym w rezystorze jest drut oporowy nawiniety na \ L/
ceramiczny watek lub rurke. W rezystorze niedrutowym elementem rezystancyj- N i‘ Q
nym jest warstwa rezystancyjna na podtozu izolacyjnym lub element oporowy \% )
stanowi cata objeto$c¢ rezystora . \ \ ;

symbol rezystora

1.1. Podziat rezystorow ze wzgl edu na zastosowanie

_ REZYSTORY

State ‘ ‘M“m}mienne |

| nastawne (regulowane) | | potencjometry ‘;
1.2. Oznaczenie rezystorow
a) oznaczenie cyfrowo-literowe
Przykiad:
symbol oWz 1W moc 100R8 - rezystancja 100,8 Q
4k7  —rezystancja 4,7k Q
rezystancja 68Q 5% tolerancja 59k —rezystancja59 k Q
60 M - rezystancja 60 M Q

b) oznaczenie kodem barwnym

pasek - tolerancja

4.
3. pasek - mnoznik
2. pasek - 2. cyfra
1. pasek - 1. cyfra

"
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1.3. Laczenie rezystorow
a) szeregowe b) réwnolegte “

v LR [~ |

i
R=R+R, R B
2. Kondensator
Element elektryczny (elektroniczny) zbudowany z dwéch przewodni-
kow (okfadzin) rozdzielonych dielektrykiem. Jako izolator stosuje sie: papier, N
powietrze, folie z tworzywa sztucznego, ceramike itp.. Doprowadzenie napie- ¢ : =
cia do okfadzin kondensatora powoduje zgromadzenie sie na nich tadunku /“..m*\g b . & ,&*,{/
elektrycznego. 1% S >%“*“;
11 £&7. Q=
symbol kondensatora I I L@ :
L~ BN
E
2.1. Podziat kondensatoréw T = W
__KONDENSATORY |
state I ‘ elektrolityczne | | Zmienne [

|regu|acyjne | \ nastawcze I

Ze wzgledu na ré zng konstrukcj e kondensatory mo zna podzieli € na:

= elektrolityczne  (dielektrykiem jest cienka warstwa tlenku, a osadzona elektrolitycznie na oktadzinie
dodatniej, drugq oktadzing jest elektrolit),

= poliestrowe - foliowe (dielektrykiem jest folia poliestrowa)

= ceramiczne (dielektrykiem jest specjalna ceramika),

= powietrzne (dielektrykiem jest powietrze).

2.2. Parametry kondensatora

Pojemno $¢ czyli zdolno$¢ kondensatorow do gromadzenia tadunkéw elektrycznych. Okresla sie jg w faradach
(F), jednak najczesciej w jednostkach wielokrotnie mniejszych:

* milifarad (mF = 10° F)

= mikrofaradach (1uF = 10° F).

= nanofaradach (1nF = 10° F)

= pikofaradach (1pF = 10" F),
Réwniez w przypadku wartosci kondensatoréw stosuje sie skroty:  1n - 1nF; 1p - 1pF; 2p2 - 2,2pF; 4n7 - 47nF;
p2 - 0,2pF

Dopuszczalne napi ecie pracy — wartos¢ informujgcg o tym, do jakiego napiecia mozna wigczy¢ kondensator
bez obawy uszkodzenia.
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2.3. Laczenie kondensatorow

a) szeregowe b) réwnolegte
Il Il C
|| ||
c o
1 2 Cz
1 1 1 C=G+G,
€ & ©

Pélprzewodniki sg to substancje zachowujace sie w pewnych warunkach jak dielektryk, a w innych jak
przewodnik (odpowiednia biegunowos¢, temperatura, promieniowanie swietlne) . Typowymi p6tprzewodnikami sa:
krzem, german, arsenek galu lub antymonek galu.

Ze wzgledu na typ przewodnictwa wyréznia sie poétprzewodniki:

1. Typu n - inaczej nadmiarowe,
2. Typu p - inaczej niedomiarowe,

Odkrycie pétprzewodnikéw i wynalezienie licznych ich zastosowan spowodowato rewolucyjny postep w

elektronice.

3. Dioda potprzewodnikowa.

Jest to element elektroniczny zbudowany z dwoch rodzajow pot- Iq +

przewodnika: typu ,p” i typu ,n” tworzacych ztacze p-n. Koncéwka dota- —
czona do obszaru n nazywa sie katodg, a do obszaru p - anoda.
Element ten charakteryzuje sie jednokierunkowym  przeplywem
pradu - od anody do katody , w drugg strone prad nie ptynie (zawor elek-
@ Podstawowa cechg diod potprzewodnikowych jest prostowanie (tj. umozliwianie prze-
ptywu pradu tylko w jedng strone) pradu przemiennego, jednak ich gama zastosowan jest

' 0 wiele szersza:

1. dioda prostownicza - jej podstawowg funkcjg jest prostowanie prgdu przemiennego
2. stabilizacyjne (stabilistory, diody Zenera) - stosowana w uktadach stabilizacji napie-
\35'# cia i pradu
3. tunelowe - dioda o specjalnej konstrukcji, z odcinkiem charakterystyki o ujemnej re-
zystancji dynamicznej
pojemno $ciowe (warikap) - o pojemnosci zaleznej od przytlozonego napiecia
LED (elektroluminescencyjne) - dioda Swiecgca w pasmie widzialnym lub podczerwo-
nym
detekcyine - niewielkiej mocy, uzywane w uktadach demodulacji AM

fotodioda_ - dioda reagujgca na promieniowanie swietlne (widzialne, podczerwone lub
ultrafioletowe).

a s

No

Diody LED sa réwniez odmiang tradycyjnych diod. Potrafig one emitowac swiatto! Zaczynajg powoli zastepowac
tradycyjne zaréwki - sg bardziej niezawodne.

Istniejg rowniez fotodiody , ktore réznig sie od diod konwencjonalnych tym, ze ich prad w kierunku zaporowym
nie jest bliski zeru, lecz zalezy od natezenia $wiatfa.

. LED
i 5 |, Seda

:ZK' ALED pr 2,5x5
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4. Tranzystor

Tranzystory sg to elementy umozliwiajace wzmacnianie sygnatow
elektrycznych. Sktada sie z trzech warstw pétprzewodnika typu n-p-n i p-
n-p. tworzacych dwa zlgcza. Majg trzy elektrody: sterujgcq - baze B oraz
dwie, tworzace obwaod pradu sterowanego - emiter E i kolektor C .

Pierwszy tranzystor, tzw. ostrzowy, opracowali 1948 John Bardeen
i Walter Brattain, a tranzystor warstwowy - 1949 William Shockley; wszyscy
zostali 1956 laureatami nagrody Nobla.

Ostatnio produkuje sie tranzystory wytacznie krzemowe, ktére majg Iepsze parametry niz tranzystory
germanowe.
Pod wzgledem budowy dzielg sie na:
= tranzystory bipolarne
= tranzystory unipolarne

Za pomocg tranzystora mimo ich bardzo niewielkich rozmiaréw i wa-
gi, mozna uzyskiwa¢ wzmocnienia sygnatu rzedu dziesiatek tysiecy razy.
Zastgpiono nimi lampy elektronowe , od ktérych sg znacznie mniejsze, Izej-
sze, bardziej ekonomiczne, o wiele bardziej trwate i niezawodne.

Dalo to poczatek coraz wiekszej miniaturyzacji przyrzadéw i urza-
dzen elektronicznych.

Cc C
B B
E E
B B
[
C
EI pIn pu D nipynsg
Podstawowe rodzaje tranzystoréw Zasada dziatania tranzystora

Zasada dziafania tranzystora

W potozeniu 1 potencjometru (patrz schemat powyzej) zaréwka nie swieci, poniewaz pomiedzy emiterem a bazg
ptynie zbyt maty prad. Przesuwajgc suwak potencjometru w kierunku pozycji 2, zmniejsza sie rezystancja w ob-
wodzie emiter-baza i zwieksza sie prad bazy.

Przy pradzie bazy wynoszacym ok. 2mA przez kolektor przeptywa prad 150mA. Zaréwka $wieci najjasniej. Maty
prad bazy (2mA) wywotuje wielokrotnie wiekszy prad kolektora (150mA).

Wiasciwos¢ ta pozwala wykorzystaé tranzystor jako wzmacniacz pradéw o niskim natezeniu.

4.1. Parametry tranzystoréw

= dopuszczalne napiecie, _ |C Vi wspé’ff:zy_nnik wzmocnienia prgdowego
= maksymalne natezenie pradu, B=— lc — natgZenie pradu kolektora
= wspotczynnik wzmocnienia pradowego, I ls — nateZenie pradu bazy

4.2. Oznaczenia tranzystorow

B — krzem,

C — tranzystor matej i Sredniej mocy, matej czestotliwosci,

D — tranzystor duzej mocy, matej czestotliwosci, BD 135, BDP 279

P — sprzet powszechnego uzytku,

Y — sprzet profesjonalny,
107 — numer serii,
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5. Zwojnica
Cewka indukcyjna (zwaojnica) jest elementem zdolnym do gromadze-

nia energii w polu magnetycznym. Skiada sie ona z korpusu (materiat izolacyj-
ny) w ksztatcie walca lub szpulki i nawinietego na nim przewodu miedzianego

pokrytego emalia, o AL | MW

5.1. Rodzaje zwojnic

ZWOJNICE

/\

bez rdzenia Z rdzeniem

5.2. Parametry zwojnic

Podstawowym parametrem zwojnic jest indukcyjno $¢ czyli llos¢ zgromadzonej energii, ktéra zalezy od:
natezenia pradu, liczby zwojoéw, sposobu nawiniecia, rozmiaréw, ksztatow.
Jednostk g indukcyjno $ci jest Henr (H)

Ro6znice miedzy zwojnicy dotycza gtéwnie rdzenia, na ktérym sg nawiniete. Zastosowanie rdzenia ma za
zadanie zwielokrotni¢ indukcyjnos$¢ cewki. Rdzenie sg budowane z zelaza lub ferrytu (jest to nieprzewodzacy
materiat magnetyczny) i moga mie¢ przer6zne ksztaity np.: toroidu czyli pierscienia, pretu, "kubka" itd.

Cewki majg wiele zastosowan szczegolnie w uktadach radiowych w réznych filtrach i dtawikach.
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