Wytwarzanie energii elektrycznej stronal

1. Co to jest energia?

Energia to podstawowa wielkos¢ fizyczna, opisujgca zdolno$¢ danego ciata materialnego do wykonania
okreslonej pracy. W przyrodzie wystepuje wiele zrodet energii.

ZRODLA ENERGII Energie w réwnaniach fizycznych zapi-
suje sie najczesciej jako E. Jednostkag
energii w uktadzie Sl jest dzul (J).

NIEODNAWIALNE ODNAWIALNE (niekonwencjo-
(elektrownie konwencjonalne) nalne)

Energia moze przyjmowac wiele form:

= Energia mechaniczna
o0 Energia kinetyczna
0 Energia potencjalna
= Energia cieplna
= Energia elektryczna
= Energia chemiczna
= Energia jadrowa

energia stoneczna

energia wiatrow
energia fal morskich

energia geotermalna

energia rzek

| energia biomasy i
| energia odpadéw i

ropa naftowa

| paliwa j gdrowe i

2. Energia elektryczna

Energia elektryczna pradu elektrycznego to energia, jakg prad elektryczny przekazuje odbiornikowi wy-
konujgcemu prace lub zmieniajacemu jg na inng forme energii. Energie elektryczng przeptywajaca lub pobierang
przez urzgdzenie okresla iloczyn natezenia pradu ptyngcego przez odbiornik, napiecia na odbiorniku i czasu
przeptywu pradu przez odbiornik.
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P —moc,
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Energie elektryczng wytwarza sie w elektrowniach konwencjonalnych, w ktérych ze wzgladu na zastosowane
paliwo mozna podzieli¢ na elektrownie weglowe, jgdrowe orz zasilane gazem ziemnym lub ropg naftowa.

2.1. Elektrownia konwencjonalnaw eglowa

W konwencjonalnej elektrowni kondensacyjnej nastepuje w procesie spalania zamiana energii chemicznej
paliwa w energie cieplng pary, nastepnie energia cieplna zamieniana jest w energie kinetyczng ta z kolei w ener-
gie elektryczna. Zaréwno energia elektryczna jak i energia cieplna przesytana jest liniami elektroenergetycznymi,
czy tez siecig wodociggowa do odbiorcéw. Proces ten mozna przedstawi¢ w postaci schematu:

Strumie n energii Moc Moc
chemicznej Moc cieplna mechaniczna elektryczna
(paliwo) (para)
KOCIOL TURBINA PRADNICA
PAROWY PAROWA
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Kociot weglowy
Turbina parowa '
Generator
Skraplacz

AN PE

L Rys. 1. Schemat elektrowni konwencjonalnej (weglowej)

2.2. Elektrownia j gdrowa

Elektrownia j gdrowa rézni sie od elektrowni weglowej tym, ze para wodna potrzebna do napedzania ge-
neratora pradu powstaje w wyniku wysokiej temperatury powstajacej w wyniku kontrolowanej reakcji ta nAcu-
chowej, ktérg udato sie przeprowadzi¢ po raz pierwszy zespotowi naukowcédw pod kierownictwem witoskiego fizy-
ka Enrico Fermiego 2 Xl 1942 roku. Byt to poczatek zastosowania energii jagdrowej w energetyce.

Reakcja rozszczepienia jadra uranu zachodzi pod wplywem powolnego neutronu. Neutron krazacy
z predkos$cig ok. 2 km/s, tgczy sie z jadrem substancji rozszczepianej, czynigc je niestabilnym. Jadro deformuje
sie, przeweza, a w koncu rozpada na dwa jgdra stabilne, emitujac przy tym kilka neutronéw oraz porcje energii.
Wyemitowane neutrony moga trafi¢ w inne jadra, ktére ulegna rozszczepieniu. W rezultacie powstaje coraz wiecej
swobodnych neutronéw i coraz wiecej jader rozszczepia sie. Reakcja ta nosi nazwe reakcji tancuchowej. W bom-
bie atomowej pozwala sie na petne rozwiniecie tancucha, by wszystkie powstajgce przy jednostkowym akcie roz-
padu neutrony powodowaty rozszczepienie innych jader. Dlatego nastepuje bardzo gwaltowne przyspieszenie
tempa reakcji owocujgce nagtym uwolnieniem wielkiej energii — eksplozja. W reaktorze natomiast cze$¢ powsta-
tych neutrondw jest wychwytywana przez substancje dobrze pochtaniajaca neutrony, np. kadm lub bor.

Neutron

Rys. 2. Rozszczepienie jgdra atomu

Jadro atomu
uranu Ugzas

staje sig Jadro
nigstabilne dzieli sie
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transformator

komin chtodzacy

reaktor turbina pradnica

Rys. 3. Schemat elektrowni jgdrowej

Szkody i zanieczyszczenia wywotane stosowaniem konw  encjonalnych zrodet energii:

= State produkty odpadowe (pyty, popioty, zuzel, odpady promieniotworcze), ktore trzeba sktadowac,

= Ciekle produkty odpadowe (wody chiodnicze w elekt.)

= Gazowe produkty odpadowe: dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek i dwutlenek wegla, fluor, metan i inne
weglowodory, pary metali ciezkich.

= Degradacja terenu,

= Halas

3. Energia wiatru

Wiatrak wynaleziono okoto roku 107 p.n.e.. Jest poprzednikiem turbiny wiatrowej, ktérg czasami réwniez
nazywa sie wiatrakiem. W VI wieku naszej ery Persowie mielili ziarno, uzywajgc mtynéw wiatrakowych. Ich wia-
trakl miaty skrzydia poruszajgce sie w ptaszczyznie poziomej na pionowym wale. Dolny koniec walu przytwier-
dzony byt do kamienia miynskiego, ktory rozcierat ziarno na make. W VIII wieku n.
e. Powstaly pierwsze wiatraki w Holandii. Jed-
nak najwieksze znaczenie miaty one w XVI i
XVII wieku.

W dzisiejszych czasach energie wiatru
wykorzystuje sie gtéwnie do wytwarzania ener-
gii elektrycznej, dlatego ze jest ona ekologicznie
czysta, gdyz w procesie jej wytwarzania nie
dochodzi do spalania paliwa. Aby uzyska¢ | MW
mocy wirnik turbiny takiego wiatraka powinien
mie¢ srednice okoto 50 metrow. W niektérych
krajach np. Danii budowane sg elektrownie
wiatrowe, skladajace sie z wielu ustawionych
obok siebie turbin. Kariere w niektérych regio- o
nach robia, napedzane wiatrem, pompy topatkowe, pompujace wode ze studni,
czesto bardzo gtebokich.
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4. Energia stoneczna

Energia stoneczna wytwarza promieniowanie stoneczne, ktérego tylko 50% dociera do powierzchni Ziemi.
Zas druga potowa, z ktorej 30% promieniowania dochodzacego do naszej planety jest odbijane przez atmosfere
oraz 20% jest przez nig pochtaniane.

Ludzie juz dawno dostrzegli mozliwos¢ praktycznego wykorzystania energii, jakg niosg ze sobg promienie
stoneczne - 400 lat p.n.e. Grecy wykorzystywali promienie stoneczne skupione w szklanej kuli wypetnionej wodg
do rozniecania ognia.

W obecnych czasach powstaty rézne sposoby wykorzystania energii stonecznej. Sa to:

Kolektory stoneczne . Sg to panele umieszcza sie zazwyczaj na dachu domu, pod
katem zapewniajgcym najwiekszy pobor ciepta stonecznego. Ogrzewany jest w nich
czynnik roboczy (ciecz robocza), ktory przeptywa przez kolektor a po ogrzaniu prze-
ptywa przez wezownice (wymiennik ciepta) w bojlerze gdzie oddaje ciepto ogrzewa-
jac zarazem wode w zbiorniku. Nastepnie przeptywa ponownie przez kolektor gdzie
zostaje ponownie nagrzana. Kolektory stoneczne na ogot stosuje sie do ogrzewania
wody uzytkowej (instalacje c.w.u.), ale nie tylko.

Ogniwo fotowoltaiczne  (inaczej fotoo-
gniwo, solar lub ogniwo stoneczne) jest
urzadzeniem stuzagcym do bezposredniej
konwersji energii promieniowania sto-
necznego na energie elektryczna. Ogniwa
stoneczne sg tgczone ze sobg tworzac baterie stonecznag, czyli zespoét
wielu ogniw w celu zwiekszenia sity elektromotoryczne;j.

=
=
-
| 4

5. Energia rzek

Koto wodne , historia, ktérego siega wstecz do | w. n.e., stuzyto wpierw do napedzania zaren w mtynach.
Dopiero okoto 1000 lat p6zniej ludzie zaczeli zaprzega¢ wode do innych zadan, a to przyczynito sie do rozwoju
przemystu wtasnie w dolinach rzek, nadajacych sie do energetycznego wykorzystania. Kota wodne napedzaty
miechy i ciezkie mioty w kuzniach, pity w tartakach i wiele innych urzadzen.

Dzi$ ich nowoczesne odpowiedniki w postaci turbin wodnych z powodzeniem napedzajg potezne genera-
tory wielkich elektrowni wodnych, produkujace znaczne ilosci energii elektrycznej. W niektérych krajach, np.
w Norwegii, wiekszos¢ energii wytwarzana jest wkasnie w ten sposoéb.

Wi generatorze energia
mezhaniczna turbinmy
jest zamie 'Ena na
energie el@ktryczng
Generator *_

Zhiornik wodny

Energi potencialna wody
zgromadzonej w zbiomikou
Zamieniana jest na energis Wi naszych omach
kinetyczng wody sphywajgoe " 3 energia elektryczna
w dit 23 pomacg mrociggy. jest konwertowana
na rozne typy energii

Rys. 4. Schemat elektrowni wodnej
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6. Energia geotermalna

Jest to energia zmagazynowana w
gruntach, skalach i ptynach wypehiaja-
cych pory i szczeliny skalne. Stale uzupel-
nia jg strumien ciepta przenoszonego z
goragcego wnetrza Ziemi ku powierzchni,
dlatego jest niewyczerpalna. Temperatura
we wnetrzu Ziemi siega ok. 6000<C.

Pierwszy zaktad geotermalny pro-
dukujacy prad elektryczny powstat w 1904
r. w Larderello we Wioszech. Obecnie
elektrownie takie dziatajg w wielu krajach
miedzy innymi na Islandii, Nowej Zelandii,
Filipinach, USA, Japonii, Ros;ji.

Polska posiada bogate zasoby
wod geotermalnych o temperaturze 30-
120 stopni. Przyktadem wykorzystania ich

1.5kmdo 3 km

(i

sq cieptownie w Pyrzycach i Banskiej Niz- q___hﬁ' &
nej na Podhalu, gdzie zostat wybudowany e S /
Doswiadczalny Zaklad Geotermiczny. ﬁ} @

Woda o temperaturze 86 stopni stuzy do

ogrzewania okoto 200 budynkow, szklarni, M_g____

dwéch basenéw, suszarni drewna. =

sl wodonogna

Rys. 5. Zasada dziatania cieptowni geotermalnej

Energia biomasy

Biomasa to nic innego jak suche rosliny. Na ogét jest to stoma badz drewno z drzew szybko rosnacych
jak np. wierzba. Przy ich spalaniu emisja CO, jest rowna ilosci tego zwigzku, jaka pobrata roslina w czasie wzro-
stu, co w hilansie kohcowym wychodzi daje "0". Jako zrddto energii biomasa jest rowniez, odnawialna gdyz rosliny
majg to do siebie, ze odrastajg (w przeciwienstwie np. do poktadéw ropy). Nie ma rOéwniez problemu z utylizacjg
popiotu gdyz jest znakomitym nawozem.

Whbrew pozorom jest to paliwo wydajne; dwie tony suchej biomasy, czy to stomy czy drewna, sg réwno-
wazne energetycznie tonie wegla kamiennego. Réwniez ze wzgledéw ekonomicznych warto sie zastanowi¢ nad
zmiang dotychczasowego paliwa; ogrzewanie biomasa jest tansze o0 50% - 70%. Zwrot kosztow inwestycji w od-
powiedni piec waha sie od 2 - 4 Iat.
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