Silniki spalinowe strond

1. Podstawowe poj ecia.

Silnik , maszyna stuzaca do zamiany doprowadzanej do niej energii na prace mechaniczng. W zaleznosci

od rodzaju wykorzystywanej energii rozroéznia sie:
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2.
3.
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Noo

spalania wewnetrznego, w ktérym energia

spalania mieszanki paliwowo-powietrznej EIETOS I OWE

zamieniana jest na ruch obrotowy watu kor-

bowego (silnik ttokowy) lub turbiny (silnik dwusuwowe

turbinowy).

Silniki cieplne (najliczniejsza grupa) do nich zaliczamy silniki parowe, spalinowe i odrzutowe,

Silniki elektryczne,

Silniki wodne (przetwarzajgce energie wod ptynacych na prace mechaniczng - kota i turbiny wodne),
Silniki pneumatyczne (napedzane sprezonym powietrzem, np. ze sprezarki - przeponowe, ttokowe (silnik
ttokowy) i wirnikowe,
Silniki hydrauliczne, | SILNIKI SPALINOWE
Silniki wiatrowe, [

Silniki stoneczne. \ |

o ) o ) silniki z zaptonem silniki z zaptonem
Silnik SpalanWy to silnik Cleplny iskrowym samoczynnym

Vankla

2. Silnik spalinowy czterosuwowy

Silnik spalinowy czterosuwowy  sktada sie z nastepujgcych elementow i mechanizmaéw:

1.

oukwh

Mechanizm tlokowo-korbowy (ttok, korbowdd, wat korbowy) — zamienia ruch posuwisty tloka na ruch ob-
rotowy watu korbowego.

Cylinder.

Zawory (dolotowe, wylotowe) — sterujg przeptywem mieszanki paliwowo-powietrznej przez cylinder.
Swieca zaptonowa — zapala mieszanke paliwowo-powietrzna.

Walek rozrzadu — steruje otwieraniem i zamykaniem zaworow.

Koto zamachowe — wyprowadza ttok z potozen zwrotnych.

‘ ‘ ' .‘ watek rozrzadu
p lot | —
zawor wylotowy p
zawor dolotowy
@ _

$wieca zaptonowa

cylinder

mechanizm
ttokowo-
korbowy

Rys. 1. Budowa silnika spalinowego
czterosuwowego

2.1. Cykl pracy silnika czterosuwowego

Cykl pracy tego silnika sklada sie z czterech suwow ttoka przypadaj acych na dwa obroty watu

korbowego . Przebiega to nastepujaco:

1.

2.

Suw ssania — zaw0r ssacy otwiera sie. Tiok przesuwa sie w dét. Mieszanka paliwowo-powietrzna zostaje
zassana do cylindra.

Suw spr ezania — zawor ssacy zamyka sie. Ttok przesuwa sie do gory. Mieszanka jest sprezona do matej
objetosci nad ttokiem.

Gimnazjum nr 3 im. Jana Pawla Il w Hrubieszowie



Silniki spalinowe stron&

3. Silnik spalinowy dwusuwowy

3.1. Wady i zalety silnika dwusuwowego

Zalety

Jest to silnik, w ktérym petny obieg czyli napetnienie cylin-
dra mieszankg paliwowo-powietrzna, jej sprezanie i usuwanie spa-
lin, odbywa sie w czasie dwoch kolejnych suwow ttoka , odpo-
wiadajacych jednemu petnemu obrotowi watu korbowego

Suw pracy (rozprezania) — iskra na swiecy powoduje zapton mieszanki. Wskutek spalania mieszanki po-
wstaje olbrzymie, ktére przesuwa ttok do dotu.

Suw wydechu — zawor wydechowy otwiera sie. Ttok przesuwa sie do gory. Gazy spalinowe zostajg wy-
pchniete z cylindra.

s 5 = " = Rys. 2. Cykl pracy
SSANIL SPRE ZANIE FRAC! WYDECH silnika spalinowego cztero-
suwowego

swieca

m

cylinder

E kanat wylotowy

kanat wiotowy

Prostsza i lzejsza konstrukcja w poréwnaniu z silnikami kanat przelotowy

czterosuwowymi.

Duza rownomiernos¢ biegu (mozliwos¢ zastosowania
mniejszego kota zamachowego).

Wieksza moc silnika (0 50-70%) w poréwnaniu z silnikiem
czterosuwowym z tej samej pojemnosci skokowej. Rys. 3. Budowa silnika
Mniejsze koszty produkciji. spalinowego dwusuwowego

W tradycyjnych konstrukcjach silnika duza ucigzliwos¢ dla srodowiska w poréwnaniu z silnikiem cztero-
suwowym.

Mniejsza sprawnos¢é w poréwnaniu do silnika czterosuwowego (straty podczas przeptukiwania znacznie
zwiekszajq zuzycie paliwa).

Krotsze przebiegi miedzy naprawcze w poréwnaniu z silnikiem czterosuwowym.

3.2. CykKl pracy silnika czterosuwowego.

1.

2.

Sprezanie i ssanie - tlok, przesuwajac sie ku gorze, spreza znajdujaca sie nad nim mieszanke (paliwo,
olej powietrze). Pod ttokiem zostaje zassana mieszanka do skrzyni korbowe;j.

Praca i wst epne spr ezanie, wydech i spr ezanie — kiedy ttok dochodzi do najwyzszego potozenia, poja-
wia sie iskra, ktdra powoduje zapalenie sie mieszanki. Nastepuje suw pracy (ttok przesuwa sie w dot), a
pod ttokiem mieszanka zostaje wstepnie sprezona. Nad ttokiem gazy spalinowe zostajg wydalone i jedno-
czesnie przez kanat przelotowy mieszanka przechodzi nad ttok.
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Rys. 4. Cykl pracy
silnika spalinowego dwu-
suwowego

PRZEPL UK | WANIE SPREZANIE/
SSANIE FRACA

4. Silnik spalinowy z wiruj gcym ttokiem (Vankla)

W czasie jednego obrotu ttoka, silnik ten wykonuje caty cykl pracy - ssa-
nie, spr ezanie, rozpr ezanie i wydech . W momencie gdy mieszanka paliwowo-
powietrzna jest maksymalnie sprezona nastepuje zapton samoczynny lub wymuszony
iskrg tworzong przez Swiece zaptonowa. Mieszanka paliwowo-powietrzna dostarczana
jest przez kanat doprowadzajacy, a spaliny odprowadzane przez kanat odprowadzaja-
cy. Przeniesienie ruchu tloka na wat odbywa sie przez przektadnie zebatg o zazebieniu
wewnetrznym. Przy czym koto zebate wieksze jest czescig tloka, a mniejsze czescig
watu napedowego.

4.1. Budowa silnika Vankla

kanat
doprowadzajacy
mieszanke

komora silnika

wirujacy tok
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kanat swieca
odprowadzajacy

spaliny

Rys. 5. Budowa silnika z wirujgcym ttokiem (Vankla)

4.2. Cykl pracy silnika Vankla.

Tiok (1) obracajac sie w cylindrze odstania kanat dolotowy (3), przez ktory do cylindra naptywa mieszanka
paliwowo-powietrzna. Jest to suw ssania (rys. A, str. 4). Po zamknieciu kanatu dolotowego ttok obracajac sie
spreza mieszanke (rys. B). Nastepuje suw sprezania. W momencie kiedy objetos¢ mieszanki jest najmniejsza
pomiedzy elektrodami Swiecy zaptonowej przeskakuje iskra, ktora zapala ta mieszanke. (rys. C). Jest to suw pra-
cy. Po odstoniecia kanatu wylotowego (4) spaliny opuszczajg cylinder na skutek duzego cisnienia i obracajacy sie
tlok. (rys. D). Nastepnie caly cykl powtarza sie od nowa.
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SSANIE

PRACA WYDECH

Rys. 6. Cykl pracy silnika z wirujgcym ttokiem (Vankla)

4.3. Wady i zalety silnika Vankla

Zalety
= Zwartos¢ konstrukcji.
= Wysoka moc jednostkowa.
= Rownomiernosc¢ biegu.

= Stosunkowo wysokie zuzycie paliwa.
=  Wysoka emisja spalin
= Szybkie zuzycie.
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